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Nous avons mesuré la dépendance en température du spectre de réflectivité de
MnF2 entre 4K et 300K. L’analyse de la dynamique des ions de ce cristal montre
une renormalisation claire des paramètres de phonons à TN révélant l’existance
d’un couplage spin-phonons semblable à celui observé dans les matériaux mul-
tiferroiques. Les données infrarouges ont été accompagnées par des mesures
de diffraction de rayons X ainsi que par des calculs ab-initio. Le fait que les
calculs ab-initio parviennent à prédire correctement l’amplitude et le sens des
changements des paramètres de phonons observés à TN suggère que ces derniers
sont principalement dus à l’ordre magnétique. L’important changement des
paramètres de maille mesurés par rayons X ainsi que l’amolissement du phonon
A2u en dessous de TN montrent que les distortions d’origine magnétique dans
MnF2 sont compatibles avec les instabilités ferroéléctriques observées dans d’au-
tres composés de type rutile tels que TiO2.

We measured the temperature dependent infrared reflectivity spectra of MnF2

between 4 K and room temperature. The analysis of the lattice dynamics in this
compound shows a clear renormalization of the phonon spectrum at TN revealing
the existence of spin-phonon coupling similar to the one observed in multifer-
roic materials. The infrared data was complemented by x-ray diffraction and
ab-initio calculations. The ab-initio results accurately predict the magnitude
and the sign of the phonon parameters changes across the antiferromagnetic
transition, strongly suggesting that these changes are mainly induced by the
magnetic order. A large change in the lattice parameters with temperature seen
by X-ray diffraction experiments as well as the A2u phonon softening below TN

indicate that magnetic order induced distortions in MnF2 are compatible with
ferroelectric instabilities observed in other rutile compounds such as TiO2.
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