Oscillations quantiques dans
les supraconducteurs a haute
température critique:
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Mesures d’oscillations quantiques:
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*Sonde volumique

50 -

*Conséquence de la quantification des niveaux
d’énergie en niveaux de Landau en présence de champ

40 |-

o
magnétique m T
*Oscillations périodiques en fonction de ’inverse du °
champ magnétique ol
* Mesure directe des aires extrémales de la surface de o T ram—
Fermi (pas d’information sur leurs nombres, t(s)

ni leur localisation dans I’espace des k)

Relation d’Onsager: F = i A
e

Oscillations de ’aimantation :
Effet de Haas-van Alphen (dHVA)

Oscillations de la résistivité :
Effet Shubnikov-de Haas (SdH)




Diagramme de phase générique :
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Surface de Fermi de T1,Ba,CuQ, ; :
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—p | L2 surface de Fermi des cuprates sur-dopeés est constituée d’une large orbite de trou
en accord avec les calculs de structure de bande.
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Diagramme de phase générique :
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Osillations Quantiques dans les

cuprates sous-dopées :

YBa,Cu,0,

(Ruixing Liang, D.A. Bonn, W.N. Hardy)

Figure credit:
Mike Sutherland
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Indice de la présence d’une poche d’¢électron:

Reconstruction de la surface de Fermi

au vecteur d’onde Q(m, T):
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p = 0.12 (ortho VIII)

T e Il reste a détecter une fréquence
supplémentaire correspondant
a la poche de trou.

Mackenzie et al., PRB (1996)
LeBoeuf et al., Nature (2007)




A la recherche d’une fréquence
additionnelle:

[ T=07:02K
y=6.54

oscillatory torque (a.u.)




Ajustement a la théorie Lifshitz Kosevitch:
e

.

oscillatory torque (arbit. units)




Transtormée de Fourier:

Fourier amplitude (a. u.)
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Présence de plusieurs fréquences proches

mais pas fréquence correspondantes a la poche de trou.

A. Audouard et al., PRL (2009)



Bi-layer splitting et gondolement :

mmm) Bilayer splitting

= =) Gondolement dans un cas
quasi-2D simple:

AF =90T < t,=13meV

Yamaji, JPSJ(1998)

o Surface de Fermi 3D dans les cuprates sous-dopées a basse température.

A. Audouard et al., PRL (2009)



Conclusion:

Ces mesures suggerent que la phase pseudogap est caractérisée par:
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Un changement de topologie
de la surface de Fermi en
fonction du dopage.
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Une reconstruction de la
surface de Fermi.

Une surface de Fermi 3D a basse température.







