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Les bronzes phosphates de tungstène, découverts il y a 30 ans au laboratoire 

CRISMAT, forment une famille d’oxydes de basse dimensionnalité dont la charpente est 

constituée de couches d’octaèdres WO3 reliées par des couches de tétraèdres PO4. Cette 

structure permet de stabiliser un état de valence mixte du tungstène et induit des propriétés de 

conduction électronique anisotrope particulièrement intéressantes avec, notamment, 

l’apparition d'ondes de densité de charge ou de supraconductivité à basse température. Les 

transitions de phases associées à l’apparition de ces propriétés de transport restent mal 

connues.  

Dans un premier temps, le but de ce travail sera de caractériser finement l’évolution de 

la structure et de la microstructure de ces composés en fonction de la température par des 

expériences in-situ en diffraction des rayons X sur monocristaux et en microscopie 

électronique en transmission (diffraction, imagerie et analyse chimique).  

Dans un deuxième temps, la « nanostructuration » de ces composés sera envisagée afin 

d’étudier l’influence des effets de taille et de contrainte sur leurs propriétés de transport. Deux 

voies de synthèse seront explorées avec, d’une part, l’utilisation de la technique dite 

d’ablation laser pulsée pour l’obtention de films minces et, d’autre part, des techniques de 

synthèses en voie solide ou en solution pour l’obtention de nanoparticules ou de matériaux 

massifs « nanostructurés ». 

L’ensemble de ce travail sera conduit en étroite collaboration avec nos collègues 

physiciens afin de caractériser les propriétés de transport et éventuellement magnétiques de 

ces composés. 
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