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Structure cristalline Ba(Co,Ni)S2

Plan carré (Co, 
Ni)S

Couche 
BaS

BaNiS2[1]:
Tétragonal, P4/nmm, 
a = 4.430 (1) Å, c = 8.893 
(2) Å

P4/nmm, R=1.37%, 
Rw=1.42%

a= 4.4404(6) Å, c= 
8.897(2) Å

P4/nmm, R=1.9%, 
Rw=1.43%

a= 4.5498(7) Å, c= 
8.908(3) Å

Notre étude 
structurale sur 
monocristaux 

Simplicité de la 
structure:
•  3 paramètres libres: 

Z(co,Ni), ZBa, ZS1

Ba (vert), S 
(jaune), M (gris)

BaNiS2

BaCoS2

[1]: I.E. Grey and H. Steinfink, J. Am. chem. Soc. 92 (1970)



xCR = 0.22[1]

[1]: J. Takeda et al. . Phys. Soc. Jpn. 66 (1995) 2550. 
[2]: H. Sasaki et al. J. Phys. Soc. Jpn. 67 (1998) 4235.

Transition de Mott dans BaCo1-xNixS2

Le mécanisme de la TMI dans ces composés n’est 
toujours pas compris!



Mécanisme de la MIT ? Modèle ionique:

Ni2+: 3d8 Co2+: 3d7 S=3/2

[1] K. Kodoma et al., J. Phys.Soc. JPN. 65 1782 (1996)
[2]: D. Mandrus J. Appl. Phys. 81, 4620 (1997)

Co2+ (HS): P= 4.3-5.2 µB
Co2+ (LS): P= 1.8-2.0 µB
•  Ici P(fit)[2]= 5.26 µB
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b Structure AFM[2] à 20K
(plan ab)
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Ba(Co,Ni)S2: Motivation

 Besoin de monocristaux de bonne qualité
 Mesures de transport 

o   Sulfure (ionicité modérée) 2D réseau carré
o   Structure simple: 3 paramètres libres: Z(co,Ni), 

ZBa, ZS1
o   Transition de Mott isolant AFM  => Métallique PM

Système unique !

Questions ouvertes:
  Mécanisme de la TMI Mott

•   Evolution, en fonction de x, de la hiérarchie et 
de l’occupation des 3 bandes

•   Peu de données expérimentales sur 
monocristaux



Synthèse de monocristaux
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[1] : M.C Gelabert Journal of Phys. State. Chem 127 (1996) 
[2] : S. Shamoto, et al. journal of crystal growth 154 
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Susceptibilité magnétique de BaCoS2

Suivant 2 axes: χab, 
χc 
=> Anisotropie 

Mesuré (cristaux):
TN~ 275K

M. C. Gelabert et al. 
[1] (polycristaux ):  
TN~ 300K

=> Lacunes de 
soufre?

BaCoS2 : 
•  Isolant de Mott
•  Antiferromagnétique, TN ~ 275 K - 300K

[1] : M.C Gelabert Journal of Phys. State. Chem 127 (1996)
[2] : D. Mandrus et al. J. Appl. Phys. 81 (1997) 4620











Magnétotransport

Conditions:
ep constante 
ep << L

Partie impaire de R:

Partie paire de R: 

B
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Mesures:
I13 => V24 (B) et V24 (-B)
I31 => V42 (B) et V42 (-B)
I24 => V13 (B) et V13 (-B)
I42 => V31 (B)  et V31 (-B)
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Conclusions

 Synthèse de monocristaux de bonne qualité
 BaCoS2 suit la théorie de variable range hopping: 2D 
 BaNiS2 n’ est pas un liquide de Fermi                   (pour 

T<30K)
 1eres mesures de magnétotransport  sur monocristaux
 Effet hall dépend de B à basse T°, p ~ 1020 cm-3
 Magnétorésistance compatible avec:  

1. Semi-métal compensé
2.  Surface de Fermi anisotrope

Perspectives

Surface de Fermi:  ARPES et oscillations quantiques
Contribution du moment magnétique orbital et spin : XMCD

3T
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